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Abstract of DE1 971 6697 

The hydraulic bearing arrangement includes a control unit to make the bearing more rigid when braking 
takes place. The control device (7) uses the pressure (B) in the brake system (8) as a control value, 
possibly to act directly on the bearing (1). The control device may have a converter for uncoupling from 
the brake system and bearing. The control device may be controlled by the brake pressure in the main 
cylinder of the brake system, which may have a blocking protection device. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Anordnung eines hydraulischen Lagers fur eine Radaufhangung eines Fahrzeuges 



® Ein hydraulisches Lager (1) zur Abstutzung eines 
Langslenkers eines Fahrzeuges ist mit einer Steuerein- 
richtung (7) verbunden, die bei einem Bremsvorgang eine 
Erhohung der Steifigkeit des Lagers (1) in Fahrzeuglangs- 
richtung bewirkt. Die Steuereinrichtung (7) wird vom 
Bremsdruck (B) im Bremssystem (8) des Fahrzeugs ange- 
steuert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung eines hydrauli- 
schen Lagers fur eine Radaufhangung eines Fahrzeugs nach 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Die Erfindung bezieht 5 
sich insbesondere auf hydraulische Lager an Langslenkern 
von Radaufhangungen wie bei spiels weise in Fahrzeug- 
langsrichtung angeordneten Druckstreben. 

Aus der DE 35 29 178 C2 ist eine Lageranordnung be- 
kannt, bei der jeweils die vorderen und hinteren Fliissig- to 
keitskammem eines Lagers am vorderen bzw. hinteren Ende 
eines Langslenkers so miteinander verbunden sind, daB bei 
einem Bremsvorgang durch eine Steuereinrichtung eine Er- 
hohung der Federungswiderstande der Lager in Langsrich- 
tung des Fahrzeugs bewirkt wird. Die Steuereinrichtung 15 
urnfaBt unter anderern einen Beschleunigungssensor, der die 
Verzogerung des Fahrzeugs erfaBt. Die Verbindung der vor- 
deren und hinteren Kammern der Lager erfolgt iiber eine 
Ventiieinrichtung. Durch die bekannte Anordnung wird er- 
reicht, daB die Lager bei nicht verzogertem Fahrzeug eine 20 
relativ geringe Steifigkeit in Fahrzeuglangsrichtung aufwei- 
sen, woraus sich ein hoher Abrollkomfort ergibt. Lediglich 
wahrend eines Bremsvorganges erfolgt eine Verhartung der 
Lager, wodurch zwar der Abrollkomfort voriibergehend 
sinkt, eine ungewollte Beeinflussung der Fahrwerksgeome- 25 
trie jedoch verhindert wird. 

Nachteilig bei der bekannten Losung ist, dafi die Steuer- 
einrichtung eine aufwendige Ventiieinrichtung mit zusatzli- 
chen Beschleunigungssensoren erfordert. AuBerdem kon- 
nen die Lager an einem Langslenker nur paarweise ange- 30 
steuert werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine cinfach aufgebaute La- 
geranordnung, insbesondere fur einen Langslenker einer 
Radaufhangung, bereitzustellen, bei der wahrend eines 
Bremsvorganges des Fahrzeugs eine Erhohung der Steifig- 35 
keit des Lagers bewirkt wird. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 
gelost. Kerngedanke ist es dabei, den Druck im Bremssy- 
stem unmittelbar als MaB fur die Fahrzeug verzogerung zu 
verwenden. Hierdurch ergibt sich ein besonders einfacher 40 
Aufbau, da keine zusatzlichen Sensoren zur Erfassung der 
Fahrzeugverzogerung erforderlich sind. 

GemaB Anspruch 2 wird durch die direkte Einsteuerung 
des Drucks im Bremssystem in das Lager ein auBerst einfa- 
cher Aufbau erreicht. 45 

GemaB Anspruch 3 ist eine Entkopplung der beiden 
Bremskreise moglich, indem der Druck im Bremssystem in- 
direkt zur Ansteuerung des Lagers verwendet wird. In der 
einfachsten Form wird ein Trennkolben zur Trennung der 
Hydraulikfliissigkeit im Bremskreislauf und dem Fluid im 50 
Lager eingesetzt. Der Trennkolben kann auch mit einer hy- 
draulischen Druck- oder Wegubersetzung arbeiten (bei- 
spielsweise in Form eines Stufenkolbens). Auch kann die 
Steuereinrichtung einen Druckmindercr oder Druckbcgren- 
zer enthalten. Die Steuereinrichtung kann ebenso eine Ven- 55 
tileinrichtung umfassen, die vom Druck im Bremssystem 
angesteuert wird. Die Veranderung der Steifigkeit des La- 
gers kann stufenlos oder in einer oder mehreren Stufen in 
Abhangigkeit vom Druck im Bremssystem crfolgen. 

Durch den zentralen Abgriff des Druckes aus dem Brems- 60 
system gemaB Anspruch 4 wird ein einfacher Aufbau er- 
zielt, bei dem zumindest die Lager einer Fahrzeugachse mit 
einem einheitlichen Druck angesteuert werden. Selbstver- 
standlich ist es moglich, die Lager von Vorder- und Hinter- 
achse iiber eine entsprechende Einrichtung (wie unter An- 65 
spruch 3 beschrieben) mit unterschiedlichem Druck zu be- 
aufschlagen. 

Durch die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 5 
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erfolgt eine individuelle Verstellung der Lager je Fahrzeug- 
seite, in Abhangigkeit von dem jeweils herrschenden Reib- 
wert zwischen Rad und Fahrbahn. Neben einer optimalen 
Einstellung des Abrollkomforts pro Fahrzeugseite kann 
hierdurch auch eine gezielte Beeinflussung des Eigenlenk- 
verhaltens im Sinn einer Stabilisierung des Fahrzeugs bei ei- 
nem Bremsvorgang erreicht werden. 

Durch die Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 6 
wird das Bremssystem gegen einen plotzlich auftretenden 
Druckverlust geschutzt, wie er beispielsweise bei einem La- 
gerdefekt oder bei einem Bruch bzw. AbreiBen einer Verbin- 
dungsleitung zwischen der Steuereinrichtung und dem La- 
ger auftreten kann. Hierdurch wird unter alien Umstanden 
verhindert, daB es zu einem Ausfall des Bremssystems 
kommt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand einer schemati- 
schen Darstellung erlautert. Die einzige Figur zeigt ein La- 
ger mit einer erfindungsgemaBen Steuerungseinrichtung in 
Prinzipdarstellung. 

Ein Lager 1 fiir einen Langslenker einer Radaufhangung 
eines Fahrzeugs weist, in Fahrtrichtung FR betrachtet, eine 
vordere und eine hintere Kammer 2 bzw. 3 auf, die mit ei- 
nem Fluid 4 gefullt sind. Die beiden Kammern 2 und 3 sind 
iiber Elemente 5 aus einem elastischen Material voneinan- 
der getrennt. Gegebenenfalls konnen zwischen den Kam- 
mern 2 und 3 Verbindungskanale, Ventile oder dergleichen 
vorgesehen sein. Die hintere Kammer 3 des Lagers 1 ist iiber 
eine flussigkeitsfuhrende Leitung 6 mit einer in ihrer Ge- 
samtheit mit 7 bezeichneten Steuereinrichtung verbunden. 

Durch die Steuereinrichtung 7 kann der Fluiddruck zu- 
mindest in der hinteren Kammer 3 des Lagers 1 verandert 
werden. Die Steuereinrichtung 7 greift hierzu den Brems- 
druck B aus dem Bremssystem 8 des Fahrzeugs auf und 
fuhrt ihn einem Wandler 9 zu. Am Ausgang des Wandlers 9 
steht ein Druck P zu Verfugung, der uber die Leitung 6 an 
das Lager 1 weitergefuhrt wird. 

Das Lager 1 ist zur Erzielung eines hohen Abrollkomforts 
in Fahrzeuglangsrichtung moglichst weich ausgelegt. Bei 
einem Bremsvorgang wirkt gegenuber einem stationaren 
oder annahernd stationaren Fahrzustand eine entsprechend 
hohe horizontal gerichtete Kraft F auf das Lager 1. Um 
durch die Kraft F bei einem Bremsvorgang eine Beeinflus- 
sung der Fahrwerksgeometrie moglichst gering zu halten, 
erfolgt durch die Steuereinrichtung 7 eine Anhebung des 
Druckes des Fluids 4 in der Kammer 3. Hierdurch wird eine 
deutliche Versteifung des Lagers 1 in Fahrzeuglangsrich- 
tung und damit eine wesentliche Reduzierung des Lager- 
wegs bei einem Bremsvorgang erreicht, so daB das Eigen- 
lenkverhalten des Fahrzeugs bei einer Abbremsung mog- 
lichst gering bleibt. 

Die Steuereinrichtung 7 verwendet den Druck B im 
Bremssystem als SteuergroBe. Uber den Wandler 9 wird 
diese EingangsgroBe den Erfordernissen im Lager 1 ange- 
paBt und als Druck P an das Lager weitergegeben. Im ein- 
fachsten Fall besteht der Wandler aus einer Leitung, die das 
Bremssystem 8 unmittelbar mit der Kammer 3 des Lagers 1 
verbindet. In der Praxis wird der Wandler 9 zumindest einen 
TVennkolben zur Entkopplung der beiden Systeme 1 und 8 
aufweisen. Der Trennkolben kann beispielsweise als Stufen- 
kolben ausgefuhrt sein, um eine hydraulische Weg- oder 
Druckubersetzung zu erreichen. Auch kann ein Druckbe- 
grenzer, Druckminderer oder eine hydraulische Ventiiein- 
richtung vorgesehen sein. 

Patentanspriiche 

1. Anordnung eines hydraulischen Lagers fur eine 
Radaufhangung eines Fahrzeugs, mit einer Steuerein- 
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richtung zur Erhohung der Steifigkeit des Lagers bei ei- 
nem Bremsvorgang, dadurch gckcnnzeichnet, daB die 
Steuereinrichtung (7) den Druck (B) im Bremssystem 
(8) des Fahrzeugs als SteuergroBe verwendet. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 5 
net, daB die Steuereinrichtung (7) das Lager (1) mit 
dem Druck (B) im Bremssystem (8) direkt an steuert. 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Steuereinrichtung (7) einen Wandler (9) 
zur Entkopplung von Bremssystem (8) und Lager (1) 10 
aufweist. 

4. Anordnung nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuerein- 
richtung (7) von dem am Hauptbremszylinder des 
Bremssystems (8) des Fahrzeugs vorliegenden Brems- 15 
druck (B) angesteuert wird. 

5. Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Bremsanlage (8) des 
Fahrzeugs eine Blockierschutzeinrichtung aufweist 
und die Steuereinrichtung (7) von dem an einem Rad 20 
des Fahrzeugs vorliegenden Bremsdruck (B) angesteu- 
ert wird. 

6. Anordnung nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB eine Sicher- 
heitseinrichtung vorgesehen ist, die das Bremssystem 25 
(8) des Fahrzeugs bei einer Undichtigkeit der Steuer- 
einrichtung (7) gegen Druckverlust sichert. 
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